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Abstract (Basic): **DE 29901931** U1 

NOVELTY - A group of bundles of rays is fed to a plug-in module (5) 
from wave-guide fibres, and can be relayed from a module carrier (1) to 
the plug-in module in form of displacement/movement in the plug-in 
module, ensuring a reserve loop. 

USE - In wave-guide transmission. 

ADVANTAGE - Improves maintenance and fitting of such connector 
devices. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - Figure shows a plug-in for a connector 
device. 

Module carrier (1) 
Plug-in module (5) 
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® AnschluBvorrichtung fur Lichtwellenleiter 

® Anschlufcvorrichtung fur Lichtwellenleiter, mit wenig- 
stens einem AnschluSeinrichtungen (17; 21) fur Lichtlei- 
terfasern aufweisenden Einschubmodul (5) und einem 
den Einschubmodul aufnehmenden Modultrager (1), wo- 
bei dem Einschubmodul eine Biindelanordnung (19) von 
Lichtleiterfasern zufuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Bundelanordnung (19) von dem Modultrager (1) 
zu dem Einschubmodul (5) unter Bildung einer Verschie- 
bebewegungen des Einschubmoduls gewahrleistenden 
Vorratsschleife verlegbar ist. 
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Beschreibuna: 

GLT Components GmbH, 66450 Bexbach 
..AnschluBvomchtung fur Lichtwellenleiter" 



Die Erfindung betrifft eine AnschluBvomchtung fur Lichtwellenleiter, mit wenigstens einem 
AnschluBeinrichtungen fur Lichtleiferfasem aufweisenden Einschubmodul und mit einem den 
Einschubmodul aufnehmenden Modultrager, wobel dem Einschubmodul eine Bun- 
delanordnung von lichtleiterfasemzufuhrbar ist. 

Es sind derartige AnschluBvorrichtungen fur Lichtwellenleiter bekannt, bei denen eine Viel- 
zahl von Einschubmodulen in einem seinerseits in ein Gehause einsetzbaren Enschub 
untergebracht ist. Solche AnschluBvorrichtungen werden u.a. in Venstarkerstationen von 
Uchtwellenleiterubertragungsstrecken verwendet, wobei ankommende, zu verstarkende 
Signale fuhrende Lichtleiterkabel z.B. in den Einschubmodulen eines Einschubs und weg- 
fuhrende, verstarkte Signale fuhrende Kabel in den Bnschubmodulen eines anderen Ein- 
schubs enden. Der Verstarker wird uber Lichtleiterverbindungskabel zwischen die Einschube 
geschaltet, wobei mit Hilfe an den Einschubmodulen vorgesehener AnschluBelemente 
Steckverbindungen hergestellt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wartungs- und Montagefreund- 
lichkeit solcher AnschluBvorrichtungen zu verbessem. 

Die diese Aufgabe losende AnschluBvomchtung nach der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die BOndelanordnung von dem Modultrager zu dem Einschubmodul unter 
Bildung einer Verschiebebewegungen des Einschubmoduls gewahrleistenden Vorrats- 
schleife verlegbar ist. 



Durch diese Erfindungslosung bleibt der Einschubmodul nach erfolger Montage der Vorrich- 
tung derart beweglich, daB er aus dem Modultrager herausgezogen werden und somit 
Zugangsmoglichkeiten fur Wartungsarbeiten bestehen. insbesondere konnen den LichtfluB 
beeintrachtigende Staubpartikel aus den AnschluBeinrichtungen entfernt werden. Bei den 
AnschluBvorrichtungen nach dem Stand der Technik sind die Lichtleiterbundel auf kurzem 
Weg zu den AnschluBmodulen gefuhrt so daB kein ausreichender Spielraum zum Heraus- 
ziehen der Einschubmodule und damit fur Wartungsarbeiten besteht. 

In vdrteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Bundelanordnung zur Bildung der Vorrats- 
schleife in einer flexiblen FOhrung verlegbar, wobei die flexible FOhrung z.B. durch ein flexi- 
bies Rohr oder eine Schleppkette gebildet ist. 

Vorzugsweise ist die flexible FOhrung an einem Ende an dem Einschubmodul und am ande- 
ren Ende an dem Modultrager befestigt, so daB sie die Bundelanordnung nicht nur zusam- 
menhaJt und schOtzt, sondem auch in der Lage ist. diese auf einer bestimmten Bahn von 
dem Modultrager zu dem Einschubmodul zu f uhren. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Vietzah! von Einschubmodulen vorgesehen 
und der Modultrager umfaBt einen seinerseits in ein Gehause einsetzbaren Einschub fur die 
Aufnahme von Einschubmodulen. 

Vorteilhaft erstreckt sich in diesem Fall die flexible Kabelfuhrung, gesehen in horizontaler 
Projektion, innerhalb der Hohe des Einschubs. Bei Anordnung mehrerer Einschube uber- 
einander konnen sich die flexiblen Fuhrungen daher nicht gegenseitig behindem. Eine 
solche Behinderung ist auch bei Verschiebung des Einschubmoduls ausgeschlossen, wenn 
die flexible FOhrung z.B. U-formig mit bei Verschiebung des Einschubmoduls in ihrer Langs- 
richtung gegeneinander verschiebbaren U-Schenkeln ausgebildet ist. 

Vorzugsweise ist der Einschub in eine Sektion fur die Aufnahme von Einschubmodulen und 
eine weitere Sektion untertelit, wobei durch die weitere Sektion Plate geschaffen wird. der fur 
die Verlegung an der AnschluBvorrichtung endender, jeweils einem Einschubmodul zuzu- 
fuhrender Lichtleiterbundel genutzt werden kann. Vorzugsweise sind die Lichtleiierbundel in 
derweiteren Sektion in Form einer U-Schleife verlegt, so daB die Faserbundel den Einschub- 
modulen in aufeinanderfolgenden U-Schleiferi unter geringer Krummung der Fasem zufuhr- 
bar sind. 



In einer bevoizugten AusfOhrungsform der Erfindung sind die Einschubsektionen ubereinan- 
der angeordnet und die Hone des Einschubs betragt vier Hoheneinheiten eines fur Schalt- 
schrankeinschube geltenden Normrasters, wobei die Einschubsektion fur die Aufnahme der 
Moduleinschube und die weitere Einschubsektion zueinander im Hohenverhaltnis von 3:1 
stehen. Vorleilhaft fugt sich damit der Einschub in ein verschiedene Bauteile betreffendes 
Normraster ein, wobei die weitere Bnschubsektion einen u.a. fur den vorangehend erwahn- 
ten Verwendungszweck ausreichenden Einbaurqum bietet. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung untfaBt die weitere Bnschubsektion eine zur Auf- 
nahme der Lichtleiterbundel nutzbare Tragerplatte. Vorteilhaft sind die flexiblen Fuhrungen 
an dem anderen Ende mit der Tragerplatte der weiteren Bnschubsektion verbunden. Die 
Tragerplatte kann in der weiteren Einschubsektion verschiebbar gehaltert und wenigstens 
teilweise aus der Bnschubsektion ausziehbar sein. 

Vorteilhaft weist die Tragerplatte an einem der Vorderseite des Einschubs abgewandten 
Rand Vorsprunge fur die Befestigung der Lichtleiterkabel und/oder flexiblen Fuhrungen auf. 
Solche Vorsprunge konnen z.B. Ausnehmungen fur den Eingriff von Lichtleiterkabeln bzw. die 
Kabelfuhrung umfassenden Bindebefestigungselementen aufweisen. An dem Rand ist 
vorzugsweise eine Reihe von Vorsprungen gebildet, wobei durch abwechselnde Befesti- 
gung eines Lichtleiterbundeln und einer Kabelfuhrung eine Verlegung von Lichtleiterkabeln 
auf der Tragerplatte in unterschiedlichen Schleifentiefen unter moglichst gleichmaSige 
Belegung der Tragerplatte mit Lichtleiterbundeln erfolgen kann. 

Auf der Tragerplatte konnen femer optische Bauelemente angeordnet sein, wie z.B. optische 
Koppler Oder Wellenlangenmultiplexer. Durch solche Bauelemente kann die Vorrichtung 
Ober ihre Verwendung als AnschluB hinausgehende Funktionen erfullen. 

Die Erfindung soil nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und der beiliegenden, sich auf 
dieses Ausfuhrungsbeispiel beziehenden Zeichnungen weiter erlautert und beschrieben 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Einschub einer erfindungsgemaBen AnschluBvorrichtung, 

Fig. 2 einen in den Einschub von Fig. 1 einsetzbaren Einschubmodul in einer Draufsicht, 

Fig. 3 eine in den Einschub von Fig. 1 einsetzbare Tragerplatte, und 

Fig. 4 einen in den Einschub von Fig. 1 eingesetzten Einschubmodul in Seitenansicht in einer 
vollstandig in den Einschub eingeschobenen Stellung (a) und einer teilweise aus dem 
Einschub herausgezogenen Stellung (b). 



Mit dem Bezugszeichen 1 ist in den Figuren ein Enschub bezeichnet, welcher in ein nicht 
gezeigtes Schrankgehause einsetzbar ist. In diesem Schrankgehause konnen mehrere soi- 
cher Einschube ubereinahder angeordnet werden. Zur Befestigung der EinschObe am 
Schrankgehause sind Bohrungen 2 fur Schraubbefestigungen vorgesehen. In dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel betragt die Hohe des Einschubs vier Hoheneinheiten (HE = 44,45 mm) 
der fur derartige Einschube geltenden Rastemorm (DIN 41494). Der Einschub 1 ist in eine 
Einschubsektion 3 und eine weitere, darunter angeordnete Enschubsektion 4 unterteilt, 
wobei sich die Einschubsektion 3 Ober drei Hoheneinheiten und die Einschubsektion 4 uber 
eine Hoheneinheit erstreckt. 

Mit dem Bezugszeichen 5 sind Einschubmodule bezeichnet, die jeweils in einer oberen und 
unteren Nutfuhrungsschiene 6 bzw. 7 verschiebbar sind. Die Fuhrungsschienen 6 und 7 sind 
an Rahmenteilen 8 und ? der Einschubsektion 3 befestigt. In Fig: 1 sind der Einfachheit halber 
nur ein Einschubmodul 5 und drei Schienenpaare 6,7 fur drei Einschubmodule 5 dargestellt. 
Es versteht sich, daB die gesamte Breite des Einschubs 1 fur weitere Einschubmodule 5 
genutzt werden kann. 

In der Rahmenteile 10 und 1 1 aufweisenden weiteren Einschubsektion 4 ist eine gesondert in 
Fig. 3 dargestellte Tragerplatte 12 angeordnet. Die Tragerplatte 12 ist innerhalb der weiteren 
Einschubsektion 4 in Nutfuhrungsschienen 13 und 14 verschiebbar gehaltert. 

Die Einschubmodule 5 weisen ein Rahmenteil 15 und ein Frontteil 16 auf. An dem Frontteil 1 6 
sind AnschluBelemente 17 fur eine Kupplungssteckverbindung angebracht. Der Einfachheit 
halber sind in den Figuren nur zwei von insgesamt zwolf solcher AnschluBelemente 1 7 
gezeigt. Dabei handelt es sich im voriiegenden Fall urn Steckeraufnehmerteile einer Kupp- 
lung. uber die eine AnschluBverbindung zwischen zwei, eine Kunststoffummantelung auf- 
weisenden Uchtleiterfaseradem hergestellt werden kann. 

Mit den AnschluBelementen 1 7 sind solche Faseraderh 18 verbundea welche in eine an 
dem Rahmenteil 15 angebrachte Kassette 22 gefuhrt, dort in einer (nicht gezeigten) Schleife 
veriegt und von dort in eine gegenuberiiegend zu der Kassette 22 an dem Rahmenteil 15 
angebrachte SpleiBkassette 21 weitergefuhrt sind. 

In der SpleiBkassette sind die jeweils eine Kunststoffummantelung aufweisenden Faseradern 
18 in bekannter Weise mit lichtleiterfasem eines dem Einschubmodul 5 zugefuhrten, nur in 
Fig. 3 gezeigten Lichtleiterfaserbundeln 19 verbunden. Das Lichtleiterfaserbundel 19 stammt 
von einem an der AnschluBvorrichtung endenden Femubertragungskabel 29. dessen 



Lichtleiterfasem keine Kunststoffummantelung wie die Faseradern 18 aufweisen und aus 
diesem Grunde nicht direkt mit einem AnschluBelemeni 1 7 verbindbar waren. Die verhalt- 
nismaBig steife Ummantelung des Lichtleiterkabels 29 endet bei 30. 

Das Faserbundel 19 1st in elner flexiblen Fuhrung vertegt, die in dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel durch ein in eine U-Form gebogenes Fuhrungsrohr 20 aus Kunststoff gebildet ist, wie 
aus Fig. 4 hervorgeht. Das Kunststoffrohr 20 ist an einem Ende mit dem Einschubmodul 5 und 
am anderen Ende mit der Tragerplatte 12 verbunden. Zu seiner Befestigung am Einschub- 
modul 5 sind an dessen Trcigerrahmen 15 Locher zum Durchfuhren eines (nicht gezeigten) 
Bindebefestigungselements vorgesehen. Die Tragerplatte 12 weist von ihrem hinteren Rand 
vorspringende Befestigungsnasen 23 mit Randavsnehmungen 24 auf, an dem jeweils ein 
FGhrungsrohr 20 mit Hilfe eines in die Randausnehmungen 25 eingreifenden Bindebefesti- 
gungselements 27 angebracht werden kann. 

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist konnen die Befestigungsnasen 23 auch zur Festlegung des Fern- 
uberfragungskabels 29 an der Tragerplatte 12 mit Hilfe eines Bindebefestigungselements 26 
benutzt werden. 

In Fig. 3 sind beispielhaft drei Femubertragungskabel 29 gezeigt, deren Faserbundel 19 drei 
FOhrungsrohren 20 und drei Einschubmodulen 5 zugefOhrt werden konnen. Es versteht sich, 
daB unter Nutzung der Vielzahl von Befestigungsnasen 23 weitere Kabel 29 und Fuhrungs- 
rohre 20 entsprechend einer groBeren Zahl von Einschubmodulen 5 an der Tragerplatte 12 
angebracht werden konnen. Dabei kann, wie in Fig. 3 angedeutet ist. an den Befestigungs- 
nasen 23 abwechselnd ein Fuhrungsrohr 20 und ein Kabel 29 befestigt werden, wobei eine 
Veriegung der Faserbundel 19 auf der Tragerplatte 12 gemaB Fig. 3 in Schleifen erfolgt. 
Durch unterschiedliche Schleifentiefen kann dabei unter Ausnutzung der gesamten Flache 
der Tragerplatte 12 eine gleichmaBige Belegung der Platte mit Faserbundeln erreicht wer- 
den. 

Da die verhaltnismaBig steife Ummantelung der Ferndbertragungskabel 29 bei 30 abge- 
schnitten ist, lassen sich die verbleibenden Faserbundel 19 unter Krummung in den in Fig. 3 
gezeigten Schleifen veriegen. Von der Schnittsteile an konnen die Faserbundel durch eine 
flexiblere Ummantelung geschutzt sein. 

Die Krummung der Faserbundelschleifen sowohl auf der Tragerplatte 12 als auch im 
Fuhrungsrohr 20 bewegt sich in dem fur Uchtleiterfasem zutraglichen MaB. 



Wie aus Fig. 4b ersichtlich ist, laBt es die in dem FOhrungsrohr 20 verlegte Vorratsschieife des 
Faserbundels 19 zu, die Module 5 aus dem Einschub 1 bei Bedarf herauszuziehen, wobei sich 
die zueinander parallelen Abschnitte des FOhrungsrohrs 20 horizontal gegeneinander ver- 
schieben. In horizontaler Projektion verbleibt das FOhrungsrohr 20 innerhalb der Hohe des 
Einschubs 1. 

Im ausgezogenen Zustand kdrinen Wartungsarbeiten an den AnschluBelementen vorge- 
nommen werden, wobei es insbesondere moglich ist, die AnschluBelemente von Schmutz- 
partikeln zu befreien, die den Lichtstrom zwischen gekoppelten Faserenden beeintrachtigen 
konnen. 

Mit dem Bezugszeichen 24 sind in der Tragerplatte 12 in Reihen angeordnete Befestigungs- 
bohrungen bezeichnet In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Befestigungsbohrun- 
gen in einem Raster derart angeordnet, daB der Abstand zwischen zwei Reihen von Befesti- 
gungsbohrungen ein ganzzahliges Vielfaches des Abstandes zwischen zwei Befestigungs- 
bohrungen innerhalb einer Reihe betragt. 

Abweichend von dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel konnten unter Nutzung dieser 
BefesfigungslocherSpleiBkassetten auch auf der Tragerplatte 12 angeordnet werden, um 
von der Tragerplatte 12 in einer Vorratsschieife Faserbundel zu verlegen. deren Fasem eine 
Kunststoffummantelung aufweisen und direkt an die beschriebenen AnschluBelemente 17 
anschlieBbar sind. . 

Es ist femer denkbar, unter Nutzung der Befesfigungsfocher auf der Tragerplatte 12 optische 
Bauelemente, wie z.B. Wellenlangermuitiplexer und optische Koppler unterzubringen. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel enthalten die Kabelbundel 19 jeweils zwolf Fasem. An 
dem Frontteil jedes Einschubmoduls 5 sind dementsprechend insgesamt zwolf AnschluBele- 
mente 1 7 vorgesehen, welche mit insgesamt zwolf Adem 18 verbindbar sind. 

Es versteht sich, daB die Zahl der Fasem je Bundel bzw. AnschluBelemente je Einschubmodul 
variieren kann. Ferner konnen Faserbundel von an der AnschluBvomchtung endenden 
Kabeln auf mehrere Einschubmodule aufgeteilt oder mehrere solcher Bundel zusammen- 
gelegt werden, um sie einem einzigen Einschubmodul zuzufuhren. 



Anspruche: 



1 . AnschluBvorrichtung fur Lichtwellenleiter, mit wenigstens einem AnschluBeinrichtungen 
(17;21) fur Lichtieiterfasem aufweisenden Bnschubmodul (5) und einem den Bnschub- 
modul aufnehmenden Modultrager (1), wobei dem Einschubmodul eine Bundeianord- 
nung (19) von Lichtleiterfasern zufuhrbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die BOndelanordnung (19) von dem Modultrager (1) zu dem Bnschubmodul (5) 
uhter Bildung einer Verschiebebewegungen des Einschubmoduls gewahrfeistenden 
Vorratsschleife veriegbar ist. 

2. AnschluBvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die BOndelanordnung (19) zur Bildung der Vorratsschleife in elner flexiblen FOhrung 
(20) verlegbar ist. 



3. AnschluBvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die flexible FOhrung (20) an einem Ende an dem Bnschubmodul (5) und am ande- 
ren Ende am Modultrager (1) befestigt ist. 

4. AnschluBvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die flexible FOhrung ein flexibles Rohr (20) oder/und eine Schleppkette umfaBt. 

5. AnschluBvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die flexible FOhrung (20) U-formig mit bei Verschiebung des Einschubmoduls (5) in 
ihrer Langsrichtung gegeneinander verschiebbaren U-Schenkeln ausgebildet ist. 

6. AnschluBvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Vielzahl von Einschubmodulen (5) vorgesehen ist und der Modultrager einen 
seinerseits in ein Gehause einsetzbaren Einschub (1) fur die Aufnahme von Einschub- 
modulen (5) umfaBt. 
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7. AnschluBvomchtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB sich die flexible FOhrung (20), gesehen in horizontaler Projektioa innerhalb der Hohe 
des Einschubs (1) erstreckt. 

8. AnschluBvomchtung nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Einschub (1) eine Sektion (3) fur die Aufnahme von Einschubmbdulen (5) und 
eine weitere, zur AnschluBverlegung von Uchtleiterkabeln oder FaserbOndeln nutzbare, 
weifere Sektion (4) aufweist 

9. AnschluBvomchtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Lichtleiterkabel oder Faserbundel in der weiteren Einschubsektion (4) in einer 
U-fdrmigen Schleife verlegt sind. 

10. AnschluBvomchtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Einschubsektionen (3.4) ubereinander angeordnet sind. 

1 1 . AnschluBvomchtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Hohe des Einschubs {I J vier Hoheneinheiten eines fur Schaltschrankeinschube 
geltenden Normrasters betragt 

12. AnschluBvomchtung nach einem der AnsprOche 9 bis II, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Einschubsektion (3) fur die Aufnahme der Moduleinsatze (5) und die weitere 
Einschubsektion (4) im Hohenverhaltnis von 3:1 stehen. 

13. AnschluBvomchtung nach einem der AnsprOche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die weitere Einschubsektion eine, z.B. zur Aufnahme der Lichtleiterkabel (19) nutz- 
bare, Tragerplatte (12) umfaBt 



14. AnschluBvonichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabelfuhrung (20) an dem anderen Ende mit derTragerplatte (12) der weiteren 
Enschubsektion (4) verbunden ist. 

15. AnschluBvonichtung nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Tragerplatte (12) in der weiteren Bnschubsektion (4) verschiebbar gehaltert und 
wenigstens teilweise aus der Einschubsektion (4) herausziehbar ist. 

1 6. AnschluBvonichtung nach einem der AnsprOche 1 2 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Tragerplatte (12) an einem der Vorderseite des Einschubs (1) abgewandten 
Rand Vorsprunge (23) fur die Befestigung der Uchtleiterkabel (19) und/oder Kabelfuh- 
rungen (20) aufweist. 

1 7. AnschluBvonichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB auf derTragerplatte eine SpleiBkassette oder/und ein optisches Bauelement wie 
z.B. ein optischer Koppler oder Wellenlangenmultiplexer, angeordnet ist. 
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